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INTRODUGAO

Os alginatos s@o biopolimeros amplamente usados na inddstria alimenticia,
farmacéutica, téxtil etc. A versatilidade de seu uso se deve as suas propriedades
condensantes de solugdes, estabilizantes de suspensdes e emulsdes, como géis
numa ampla faixa de misturas e como filmes sobre superficies diversas.

O Brasil consome anualmente 3200 toneladas de produtos derivados de algas,
das quais 600 séo de alginatos. O preco do alginato no mercado varia de US$ 3 mil
a US$ 50 mil por tonelada. Os altos pregos praticados no mercado brasileiro devem-
se ao fato de que 90% desses produtos s&o importados, sendo que os 10%
restantes sdo produzidos no Pais em forma de agar-agar a partir de algas vermelhas
dos géneros Gracilaria e Hypnea musciformis.

A Bioware desenvolveu uma tecnologia nacional para a produgdo de alginatos, adubos
organicos e corantes naturais a partir de algas marinhas pardas, tais como, Sargassum
spp e Laminarias spp (que é a Unica fonte conhecida na natureza para produgéo de
alginato de sodio). A Figura 11 apresenta esquematicamente esse processo.
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Figura 11 - Esquema do processo Bioware para produgéo de alginatos, corantes naturais e adubo organica
apartir de algas marinhas pardas.

ETAPAS DO PROCESSO
Acondicionamento das algas

O acondicionamento das algas consiste nos seguintes passos:
e coleta das algas em bancos naturais ou cultivos em fazendas marinhas;
e secagem solar; e
e trituracdo e classificagéo.

O resultado dessa etapa é uma farinha de algas secas, com um didmetro médio de
cada particula de aproximadamente 1mm.

Lavagem das algas

A farinha de algas é lavada com agua comum a 60°C. Essa etapa visa a eliminar os
sais solGveis em &gua que estdo presentes nas algas.

Pré-extracdo acida

O alginato faz parte da parede celular das algas na sua forma insolGvel de alginato de
célcio e magnésio. O tratamento das algas feito com uma solugdo de acido cloridrico

transforma esses alginatos de calcio e magnésio em acido alginico dentro da matriz
- solida da alga. A reag&o quimica pode ser esquematizada da seguinte forma:
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O objetivo dessa etapa é facilitar a saida do alginato na sua forma soldvel (alginato
de sodio) de dentro da alga. Essa etapa é realizada trés vezes. Na primeira pré-
extracéo, a reacéo de intercambio do Ca** e Mg*" pelo H* acontece na superficie das
algas. A seguir, as algas acidificadas s&o tratadas com uma solugéo de Na,CO,,
obtendo-se, como resultado, um polimero de baixo peso molecular, altamente
colorido (vermelho) e com possibilidade de ser usado como corante natural. As
segunda e terceira etapas de pré-extragdo acida garantem o intercambio i6nico
total do Ca2* e Mg?* presentes no alginato dentro da alga com H*. Nessa etapa, todo
o alginato de célcio é transformado em &cido alginico no interior das algas. E
nessa regido que o polimero se encontra protegido, dando lugar a alginatos de

maior qualidade quando extraido.

Extragado alcalina

Nessa etapa, o alginato encontra-se em forma de &cido alginico no interior das algas.
Quando essas algas sdo colocadas em contacto com uma solugéo de NaCO, (carbonato
de sédio), se produz o alginato de s6dio, conforme o seguinte esquema de reagao:

2HA1g,+Na,CO 2NaAlgy+COy+H,0

3ag

Quando a reagédo quimica esta terminada, a matriz da alga se destréi, dando lugar
a um licor viscoso (solugéo de alginato de sédio) e um residuo sélido de pequeno
tamanho, alto teor de N, e elevada capacidade de adsorgéo de agua, caracteristicas
importantes para seu uso como adubo organico.

Purificagdo da solugdo dos alginato de sédio
Quando a solug@o de alginato de s6dio obtida na etapa extragdo alcalina, reage

com uma solugdo de cloreto de calcio, o alginato de sédio (solugéo) se precipita
em forma de alginato de calcio (solido), segundo o seguinte esquema de reagéo:

2NaAlg,+CaCly,,, mm CaAlgy,+2NACL,,
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O alginato de célcio concentrado em forma de fibras e isolado das algas é submetido
novamente as etapas pré-extragdo acida e extragéo alcalina. O produto final € um
concentrado purificado de alginato de sédio que se pode secar com o uso de um secador
spray ou de alcool etilico.

A transformacéo das algas marinhas pardas em alginatos, adubo e corantes
naturais sera um excelente negécio do ponto de vista econdmico, social e ambiental,
se o cultivo de algas em fazendas marinhas for desenvolvido para seu
processamento com tecnologia nacional.



